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(54) Circuit d'interfacage pour recepteur d' informations radiod iff usees de guidage pour automobilistes. 



fe7) L'invention concerne un circuit d'interfacage pour la 
mise en oeuvre d'un systeme dans lequel une sequence 
defilante d'informations est d iff usee par voie hertzienne par 
un procede tel que le RDS. 

Ce circuit (100) est relie a I'autoradio (200) et a des 
moyens (300) de traitement nume>ique des donn6es, et 
comprena un premier etage recevant en entree, en prove- 
nance de I'autoradio, d'une part un signal d'horloge et d'au- 
tre part les informations de signal numerique sous forme 
d'un flux serie de donnees synchrone et delivrant en sortie 
ces memes informations de signal nume>ique sous forme 
d'un flux de donnees parallele asynchrone, ce premier 
etage comprenant deux registres a d£calage semblables et 
des moyens de commande operant de telle sorte que les 
registres soient charges successivement et altemativement 
par des portions du flux de donnees synchrone, le contenu 
de Tun des registres etant, apres achievement du enlarge- 
ment, lu sous forme parallele pendant que I'autre registre 
est en cours de chargement, et inversement, les informa- 
tions en sortie de ce premier etage etant ensuite decodees 
et discrimin6es par les moyens de traitement delivrant a 
des moyens d'affichage (400) des signaux correspondants. 

Tres avantageusement, le circuit comprend en outre un 
second etage recevant en entree le flux de donnees paral- 
lele asynchrone delrvrd par le premier etaqe (110) et deli- 
vrant en sortie un flux de donnees serie asynchrone 
control e aux normes RS-232C pour Emission vers les 
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Circuit d'interfapage pour recepteur d'informations 
radiodiffusees de guidage pour automobilistes 

La prdsente addition concerne un perfectionnement au 
5 syst&me de collecte et de diffusion ^informations pour automobi- 
listes d6crit dans le brevet principal 89-01390. 

Ce brevet proposait en particulier d'emettre une 
sequence defilante ^informations diffiis6e par voie hertzienne par 
un proced6 de diffusion de donnees numeriques a sous-porteuse 
10 ajoutee k un signal demission de radiodiffusion, les recepteurs k 
bord des vehicules 6tant des recepteurs de radiodiffusion equip6s 
d'un dficodeur assurant la separation des informations de signal 
numerique d'avec le signal de programme audio. 

Un systfeme caract&istique de diffusion des donnees 
15 numeriques par un tel proc€d6 est le systeme RDS (Radio Data 
System), qui autorise la diffusion de donnees numeriques par radio 
en modulation de frequence conform&nent k un certain nombre de 
specifications bien definies. 

Comme on Tavait mentionnS au brevet principal, Tun 
20 des interets majeurs du systeme RDS est de pouvoir etre utilise par 
de simples autoradios 6quipees d'un decodeur appropri6, et dont 
divers modeles sont actuellement disponibles ou en cours de deve- 
loppement. 

Pour utiliser lesriAformations de guidage diffuses par le 
25 systeme du brevet principal, il suffit alors de relier k la sortie de 
donnees numeriques de l'autoradio un boitier comportant les circuits 
et moyens de commande appropries. 

La pr^sente addition a precis&nent pour objet un circuit 
d'interfap age permettant d'adapter les signaux delivres par l'auto- 
30 radio et de mettre en oeuvre les fonctions appropri€es par des 
moyens simples. 

Plus prdcisement, l'un des buts de la prSsente addition 
est de proposer un circuit d'interfapage qui permette de faire 
ex6cuter la totality des fonctions logicielles nficessaires par des 
35 moyens pr^existants tels qu'un circuit a microcalculateur couram- 
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merit disponible ou un micro-ordinatexir « compatible » du commerce, 
eventuellement simplifie pour n'en conserver que les elements 
essentLels (carte logique). 

Tr&s avantageusement, le circuit d'interfaf age de l'inven- 
tion comportera egalement des moyens permettant, a partir de 
signaux delivr^s par le microcalculateur, de piloter un afficheur tel 
qu'une barrette de caracteres alphanum6riques k cristaux liquides. 

On voit ainsi que seul le circuit d'interfapage de l'inven- 
tion sera sperifique, la totality des autres elements (autoradio, 
microcalculateur et afficheur) etant des elements standards dispo- 
nibles dans le commerce et produits en grande serie, done de tres 
bas cout. 

Par ailleurs, on verra que, dans un mode de realisation 
preferentiel, le circuit dinterfapage de Tinvention communique 
suivant la norme RS-232C avec le microcalculateur (en emission 
vers celui-ci pour lui transferer les donnees brutes a traiter, et en 
reception pour recevoir les donnees a presenter sur l'afiicheur) ; 
cette norme est une norme dusage universel, qui permettra done de 
faire cooperer le circuit d'interfaf age de l'invention et son autoradio 
associe avec une tres grande vari6t6 de microcalculateurs sans 
necessiter aucune adaptation particuli&re du circuit, les seules adap- 
tations 6tant des adaptations logicielles internes au microcalcula- 
teur et done aisees a mettre en oeuvre. 

Selon l'invention, le circuit est caract6ris6 en ce quil est 
reli6 a Tautoradio et k des moyens de traitement num^rique des 
donnees et en ce quil comprend un premier etage recevant en 
entree, en provenance de Tautoradio, dune part un signal d'horloge 
et d' autre part les informations de signal num6rique sous forme d ! un 
flux serie de donnees synchrone sequence sur ce signal d'horloge et 
d&ivrant en sortie ces memes informations de signal numirique 
sous forme dun flux de donnees parallele asynchrone, ce premier 
etage comprenant deux registres k d&alage semblables et des 
moyens de commande operant de telle sorte que les registres soient 
charges successivement et alternativement par des portions du flux 
de donnees synchrone, le contenu de Tun des registres etant, apres 
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achevement du chargement, lu sous forme parallele pendant que 
l'autre registre est en cours de chargement, et inversement, les 
informations en sortie de ce premier Stage Stant ensuite dScodSes et 
discriminSes par les moyens de traitement dSIivrant aux moyens 
daffichage des signaux correspondants. 

Tres avantageusement, le circuit dinterfapage comprend 
en outre un second Stage recevant en entree le flux de donnSes 
parallele asynchrone dSlivrS par le premier Stage et delivrant en 
sortie un flux de donnSes sSrie asynchrone controls aux normes RS- 
232C pour Emission vers les moyens de traitement. 

Dans ce cas, de preference, le second Stage repoit en outre 
en entree, depuis les moyens de traitement, un flux de donnees sSrie 
aux normes RS-232C et transforme ce flux sSrie regu en un flux 
parallele propre a controler les moyens d'affichage. 

0 

On va maintenant donner un exemple dStaille de rSalisa- 
tion de rinvention, en reference aux dessins annexes. 

La figure 1 est une vue schematique densemble du 
circuit dinterfapage de 1'invention et des differents organes avec 
lesquels il coopSre* 

La figure 2 est une representation schSmatique interne 
du circuit d'interfapage de rinvention montrant les deux Stages 
utilises et les differents connecteurs. 

La figure 3 est un chronogramme montrant Involution 
dans le temps des divers signaux de commande produits par le 
premier Stage du circuit dinterfapage de 1'invention. 

La figure 4 montre le detail des SISments constituant le 
premier Stage du circuit dinterfapage de rinvention. 

La figure 5 montre le dStail des elements constituant le 
second Stage du circuit dinterfapage de 1'invention. 
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La figure 1 est une vue g6n6rale de l'ensemble des 
616ments permettant la reception et l'affichage des informations de 
guidage constituant la partie de reception, mont^e a bord des v6hi- 
cules, du systeme de diffusion d'informations de guidage expose au 
5 brevet principal, auquel on se reportera pour de plus amples details. 

Cet ensemble s'organise autour d r un circuit d'interfapage 
sp6cifique 100 qui fait Tobjet de la pr6sente invention ; ce circuit 100 
report des informations en provenance de la sortie de donnies num£- 
riques (« voies de donnees k utilisation externe » dans la terming- 
10 logie de la norme RDS) d'une autoradio 200, qui est une autoradio 
du commerce, non modifiee, £quipee de circuits RDS permettant 
d* assurer la separation entre des donnees audio et des donnees 
numeriques transruises simultanement par une meme station de 
radiodiflusion. 

15 Le circuit d'interfapage 100 emet et repoit des donnees en 

direction et en provenance de moyens de traitement 300^ qui 
peuvent etre constitues dun micro-ordinateur classique (par 
exemple de type dit « compatible »), non modifte ou bien simplifie 
pour n'en conserver que les elements essentiels (carte logique 

20 uniquement, c'est-a-dire comprenant Tunite centrale, les m6moires 
vive et morte et leurs circuits de commande, les circuits permettant 
de communiquer avec le monde exterieur) ; les moyens de calcul 300 
peuvent etre egalement constitues d'une carte comportant un circuit 
microcalculateur de type classique, architecture egalement de fapon 

25 classique. 

Les moyens de calcul 300 peuvent avantageusement etre 
relies a un circuit de synth&se vocale 310 d&ivrant des messages 
directement perceptibles par le conducteur sur un haut-parleur 311. 

Les informations de guidage routier ou urbain sont 6gale- 

30 ment*affich6es sur un afficheur 400, par exemple une barrette de 
caract&res alphanumeriques & cristaux Iiquides, pilots de preference 
par des signaux delivres par les moyens de calcul 300 via le circuit 
d'interfapage 100 (ce circuit agissant alors en reception vis-a-vis des 
moyens de calcul 300). 

35 Les donnees de paramdtrage par le conducteur (choix de 
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ntin€raire, demande de situation pour un noeud de circulation 
particulier, etc.) sont introduites directement dans les moyens de 
calcul 300 par exemple par un pav6 num6rique 320. 

La figure 2 montre de fapon sch&natique la structure 
5 interne du circuit d'interfapage 100. Celui-ci comprend essentielle- 
ment deux stages 110, 120 et trois connecteurs 111, 121 et 122. 

Le role du premier etage 110 est essentiellement de rece- 
voir, via le connecteur 111, le flux de donnees en provenance de l'au- 
toradio 200 et de transformer ces donnees, qui arrivent sous forme 
10 d ! un flux de donnees sixie synchxone en un flux de donnees parallele 
asynchrone sur un bus 115. 

Le second Stage 120 assure deux fonctions. 
En premier lieu, il regoit le flux de donates parallele 
asynchrone produit par le premier 6tage 110 et transforme ce flux 
15 en un flux de donnees s&ie asynchrones aux normes RS-232C pour 
Emission vers les moyens de calcul 300. 

En second lieu, il repoit des moyens de calcul 300 des 
signaux aux normes RS-232C qui correspondent aux seules informa- 
tions devant etre dflivrees au conducteur, c'est-a-dire apres filtrage, 
20 correction d'erreur et discrimination ; l'etage 120 convertit ce flux de 
donnees serie RS-232C en signaux paralleles appliques, via le 
connecteur 122, aux differentes bornes de Fafficheur 400 en assu- 
rant les adaptations necessaires pour que ces signaux soient rendus 
compatibles avec les entrees de l'afficheur 400. 
25 On va maintenant decrire en detail la structure des deux 

etages 110 et 120, respectivement en reference aux figures 4 et 5. 

Le premier etage 110, illustre de fapon simplifiee figure 4 
(seuls ont 6t6 representees les lignes correspondant aux difGSrents 
signaux logiques produits, abstraction faite des lignes de masse, 
30 d'alimentation, etc.). 

Cet Stage repoit de l'autoradio, par le connecteur 111, 
d'une part un signal CLK qui est le signal de 1'horloge associS au 
signal EDS et dont la frequence est de 1187,5 Hz (c'est-a-dire la 
frequence de la sous-porteuse EDS, 57 kHz, divisee par 48), et 
35 d'autre part un signal DATA qui constitue 1'information EDS 
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proprement dite. Cortformement aux normes EDS, ce signal DATA 
est un signal logique dont la valeur (0 ou 1) pourra changer durant 
le flanc montant du signal CLK ; les deux signaux CLK et DATA 
sont des signaux compatibles TTL (le z6ro logique correspondant a 
5 zero volt et le un logique correspondant k cinq volts) qui peuvent 
done directement attaquer les diJBKrents circuits de T6tage 110. 

L'6tage 110 va transformer le signal s6rie DATA k 
1187,5 bits/s, synchrone avec le signal CLK, en une information 
parallele sur huit bits, asynchrone, sur un bus interne 50. 

10 Du fait du fonctionnement asynchrone, il serait normale- 

ment impossible de garantir que l'ensemble des informations EDS 
disponibles en sortie de Tautoradio seront emises sans perte sur le 
bus 115 puis vers les moyens de calcul. 

Afin de rem6dier a cet inconvenient, l'etage 110 pr6voit 

15 deux circuits semblables 113, 114 et 113*. 114\ respectivement, 
commandos par un circuit 112 assurant le basculement entre ces 
deux circuits semblables. L'etage 110 pourra done, simultanement, 
recevoir l'information RDS et la transferer sur le bus 115 sans perte, 
les deux circuits semblables fonctionnant en mode « double tampon » 

20 ou « ping-pong ». 

Plus precisement, les donates arrivant sur la borne 
DATA du connecteur 111 sont appliquees a chacune des entrees de 
donnees de deux registres a decalage 113, 113* (par exemple, des 
JSC 164) delivrant en sortie huit bits simultan<§s appliques a un 

25 registre tampon respectif 114, 114 1 (par exemple, des HC 241) dont 
les sorties sont reliees a un bus commun 115. Les registres a deca- 
lage 113, 113' et les tampons 114, 114' sont controles par un circuit 
de commande 112 recevant en entree le signal CLK d'horloge RDS et 
delivrant en sortie aux registres a decalage 113, 113 1 des signaux 

30 d'horloge modifies CLK1 et CLK2 (illustr^s sur le chronogramme de 
la figure 3) et aux tampons 114, 114' des signaux de commande Q et 
OA 

Comme on peut le voir sur le chronogramme de la figure 
3, le signal d'horloge CLK est tout d'abord divise par huit par le divi- 
35 seur IC1 (par exemple, un HC 161) ; ce signal divise\ ainsi que son 
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signal complements correspondant, sont ensuite ajoutSs logique- 
ment au signal CLK pour produire les signaux CLK1 et CLK2 appli- 
ques respectivement aux registres a dScalage 113 et 113*. 

On voit ainsi que, pendant une pSriode de huit impul- 
sions dliorloge, on assurera le sSquencement du registre k dScalage 
113 mais non celui du registre k dScalage 113", et inversement 
pendant la pSriode suivante de huit impulsions d'horloge. 

Pendant que Tun des registres & dScalage (par exemple, 
le registre & dScalage 113) est sSquencS, et done en cours de enlarge- 
ment, l'autre registre (dans ce cas, le registre 113') est lu en sortie 
par l'intermSdiaire de son Stage tampon (ici, 114') qui est alors 
activS par les signaux Q et Q/ produits egalement par le circuit 112 : 
la sequence de huit bits qui avait StS chargSe dans le registre k deca- 
lage 113 au cours de la pSriode de huit impulsions dliorloge immS- 
diatement precSdente est ainsi appliquSe, en parallele, sur le bus 
115 ; pendant ce temps le tampon 114, dont les entrees de 
commande Q et Q/ sont inversees par rapport a celles du tampon 
114',verra sa sortie mise en haute impedance pour ne pas perturber 
le fonctionnement de l'autre registre 114* et done les infoimations 
appliquees sur le bus 115 (les sorties des tampons 114, 114' sont des 
sorties en logique « trois Stats »). 

Les differents circuits ICI a ICS constituant le circuit de 
commande 112 sont des bascules et inverseurs en eux-memes classi- 
ques (par exemple ICI : HC 161, IC2 : HC 138, IC3 : HC 74, IC4 : 
HC 04 et IC5 : HC 08) configures de maniere a produire les diffS- 
rents signaux de commande CLRL, CLK2, Q et Q/ suivant la 
sequence expliquSe plus haut ; la combinaison des differents circuits 
rSsulte de maniere directe des fonctions propres de ceux-ci et ne sera 
pas dScrite dans le dStaiL 

La figure 3 montre le detail du second Stage 120. 

La fonction premiSre de ce second Stage 120 est de trans- 
former les donnSes parallSles prSsentes sur le bus interne 115 en 
donnSes sSrie transmises vers des moyens de calcul extSrieurs 300 
conformement a la norme universelle RS-232C via le connecteur 
121, 
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A cet effet, on utilise un circuit UART (Universal Asyn- 
chronous Receiver-Transmitter : 6metteur/r6cepteur asynchrone 
universel) 123, par exemple un AY3-1015 configure de mardere 
appropriSe, de maniere a d61ivrer sur une borne TXD (Transmit 
5 Data : emission de donn6es) un flux de donates s€rie asynchrone a 
une cadence d§termin6e par une base de temps 124 r6gl6e a une 
frequence compatible avec les possibility des moyens de traitement 
300, par exemple une cadence de 9600 bits/secondes. 

L'UART 123 est parametre par un jeu de commutateurs 

10 125 permettant de determiner le nombre de bits renvoyS (5,6,7 ou 8), 
Texistence ou non d'un controle de parite et, si tel est le cas, le carac- 
t&re pair ou impair de la parite). 

L'autre fonction de l'Stage 120 est de recevoir des 
donates en provenance des moyens de calcul 300, egalement sous 

15 forme dun flux s6rie a la norme RS-232C, et de transformer ce flux 
serie en donn^es paralleles permettant, via le connecteur 122, de 
commander rafficheur a cristaux Iiquides. 

On utilise le meme circuit UART 123, mais fonctionnant 
en recepteur de signaux ; les signaux repus sur la borne RXD 

20 (Receive Data : reception des donnSes) du connecteur 121 sont 
adaptes en niveau et en impedance par am Stage 126 et appliques 
directement k l'UART 123, qui dSlivre directement en sortie, sur ses 
bornes EDO a RD7, les huit bits servant k l'affichage des donnees. 
Ces huit bits comprennent par exemple quatre bits de donnSes (un 

25 octet etant alors transfer^ en deux fois) et trois bits de controle, un 
bit restant inutilisS. Ces signaux sont appliques directement a la 
barrette k cristaux liquides via un simple tampon 128 (par exemple, 
un74LS241). 

L'UART 123, et done le circuit d'interfapage de l'inven- 
30 tion, peut fonctionner soit de fap on* autonome soit sous le controle 
des moyens de calcul 300. 

Dans ce dernier cas, on utilise les signaux CTS (Clear To 
Send : pret k Smettre) et RTS (Request To Send : demande demis- 
sion) de la norme RS-232C. Le signal CTS, repu en provenance des 
35 moyens de calcul 300, et le signal RTS, 6mis en direction des moyens 
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de calcul 300, sont g6r6s a 1'egard de 1TJART 123 par un circuit 
127 ; ce circuit est, en lui-meme, d'un sch&na classique pr6conis6 
pour un UART de type AY3-1015, et on ne le decrira done pas en 
detail. 

On notera simplement que, pour le mettre en service, il 
sera necessaire d'ouvrir la connexion 129, qui permet d'assurer la 
commutation entre un fonctionnement autonome de T6tage 120 
(liaison 129 6tablie) et un fonctionnement non autonome, avec 
^change des signaux RTS et CTS (liaison 129 supprimee) sous le 
controle des moyens de calcul 300. 

On va maintenant decrire brievement la maniere dont 
les signaux transmis par le circuit d'interfapage de rinvention aux 
moyens de calcul sont traites par ces derniers. 

On notera que l'ensemble des fonctions logicielles est 
execute par ces moyens de calcul, et done que le circuit d'interfapage 
de Tinvention — qui est le seul sous-ensemble spScifique de Ten- 
semble de reception — est charge de 1'execution de seules fonctions 
materielles, ce qui permet d'en reduire d'autant le cout et la 
complexity. 

Pr^alablement, les moyens de calcul dialoguent avec le 
conducteur en posant sur l'aflicheur un certain nombre de questions 
auxquelles le conducteur pourra rdpondre en appuyant sur les 
touches d'un pave num&ique 320. On pourra notamment repertorier 
les differents noeuds de circulation importants par des codes nume- 
riques donnas par une carte ou tine table mise a disposition du con- 
ducteur. 

Par exemple, le conducteur pourra demander la s6Iection 
des informations correspondant a un itin&raire donnS en indiquant 
le point de depart et le point d'arrivee (les moyens de calcul se char- 
geant alors de determiner les tampons et noeuds de circulation 
importants correspondants), ou bien introduire un num6ro de 
tronpon ou de noeud de circulation unique pour obtenir les informa- 
tions concernant ce seul point. 

Apr6s ce dialogue, les moyens de calcul vont effectuer le 
traitement proprement dit des signaux delivr^s par le circuit 
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d'interfapage 100. 

Tout d'abord, dans le flot continu de donates qui leur est 
transmis de maniere asynchrone, ils vont effectuer une recherche du 
debut de la trame et assurer un calage et une synchronisation sur 
5 celui-ci ; la nonne EDS pr6voit k cet effet, dans chaque bloc de 104 
bits, quatre frames de 26 bits comprenant chacune 16 bits de 
donnSes proprement dites et 10 bits de controle et de synchronisa- 
tion configures de fagon bien precise. Ce sont ces bits de controle et 
de synchronisation que les moyens de calcul vont rechercher dans le 

10 flux ininterrompu de donn6es quils refoivent, afin de pouvoir 
extraire les diff&rents mots de donates successifs de chaque trame 
RDS successive transmise. 

On opere ensuite un controle derreur et, 6ventuellement, 
une correction lorsque celle-ci est possible (on utilise en effet des 

15 codes redondants de detection des erreurs). 

On verifie ensuite, d'apres les informations didentifica- 
tion de la station contenues dans le flux de donnees RDS, que Ton se 
trouve bien sur la bonne station, c'est-a-dire sur celle qui emet les 
donnees de guidage des automobilistes et non sur une autre station 

20 qui n'emet pas de telles donates. En cas d'erreur, un message est 
applique a Tafficheur 400 pour demander au conducteur de modifier 
l'accord de son autoradio. 

On opfere ensuite le decodage specifique proprement-dit : 
tout d'abord, on extrait du flux de donnees EDS les settles informa- 

25 tions qui concernent le guidage, en filtrant toutes les autres infor- 
mations systematiquement ou optionnellement transmises par le 
systeme RDS (nom de la station, frequence des emetteurs les plus 
proches, identification en clair de I&netteur, date et heure, informa- 
tions de radiotexte, etc.). 

30 Ensuite, parmi l'ensemble de ces donnees de guidage, on 

extrait les seules informations qui concernent le ou les tronf ons ou 
noeuds de circulation pr6alablement sflectionnfe au moment du 
dialogue avec le conducteur. 

L'6tat des noeuds ou des tronfons ainsi s§lectionn6s est 

35 alors transmis en clair au conducteur sur I'afficheur 400 et/ou par 
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des moyens k synthase vocale (circuit 310 de la figure 1) directement 
pilotes par les moyens de calcul 300. 

On peut ainsi afficher Identification en clair du tronpon 
ou du noeud de circulation, suivie de son 6tat correspondant, 6gale- 
ment en clair ; par exemple, les 6tats peuvent etre : <cfluide», 
« ralenti », « dense » ou « bouchon » (valeurs generees automatique- 
ment par le systeme de collecte des donn6es), « deconseille » ou 
« interdit » (etats forfables depuis un poste de commande), ou un 
6tat « non renseignS ». 

De telles informations peuvent etre ais6ment presentees 
sur un afficheur, d'un type couramment disponible, de 1 ou 2 lignes 
de 40 caracteres alphanum&riques. 
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EEVEfTOICAITONS 

1. Uh circuit d'interfa?age pour la mise en oeuvre d'un 
systeme selon Tune des revendicatioiis du brevet principal, systeme 
5 dans lequel une sequence defilante d'informations est difius6e par 
voie hertzienne par un precede de diffiision de donates num&iques 
k sous-porteuse ajout^e k un signal d'emission de radiodiffusion, les 
r^cepteurs k bord des v6hicules 6tant des autoradios equip6es d'un 
decodeur assurant la separation des informations de signal num6- 

10 rique davec le signal de programme audio, 

circuit (100) caracteris6 en ce qu' il est relie au r^cepteur 
de radiodiffusion (200) et a des moyens (300) de traitement nume- 
rique des donnSes, et en ce qu'il comprend un premier etage (110) re- 
cevant en entree, en provenance de l'autoradio, d'une part un "signal 

15 d'horloge (CLK) et d'autre part les informations de signal numerique 
(DATA) sous forme d'un flux sSrie de donn^es synchrone sequence 
sur ce signal d'horloge et delivrant en sortie ces memes informations 
de signal numerique sous forme d'un flux de donnees parallele asyn- 
chrone, ce premier etage comprenant deux registres a d^calage (113, 

20 11 3 1 ) semblables et des moyens de comma tide (112) operant de telle 
sorte que les registres soient charges successivement et alternative- 
ment par des portions du flux de donnees synchrone, le contenu de 
l'un des registres etant, apres ach&vement du chargement, lu sous 
forme parall&le pendant que l'autre registre est en cours de charge- 

25 ment, et inversement, 

les informations en sortie de ce premier etage 6tant 
ensuite ddcod6es et discrimin^es par les moyens de traitement d61i- 
vrant k des moyens d'affichage (400) des signaux correspondants. 

30 2. Le circuit d'interfapage de la revendication 1, compre- 

nant en outre un second 6tage (120) recevant en entree le flux de 
donates parall&le asynchrone delivr6 par le premier 6tage (110) et 
delivrant en sortie un flux de donnees s6rie asynchrone (TXD) con- 
trol^ aux normes RS-232C pour emission vers les moyens de traite- 

35 ment. 
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3. Le circuit d'interfa$age de la revendication 2, dans 
lequel le second etage (120) repoit en entree, depuis les moyens de 
traitement, un flux de donn6es s6rie (RXD) aux normes RS-232C et 
transforme ce flux serie refu en un flux parallfele propre & controler 
les moyens d'affichage (400)- 
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